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1 . Zadanie geologiczne.

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanie robot geologicznych majacych na celu pozyskanie
ciepta Ziemi na potrzeby budynku Szkoly Podstawowej 1 Gimnazjum Publicznego w Klukowie, ul.
Szkolna 8.

Roboty geologiczne prowadzone bedg na dzialce geod. nr 131/9 stanowigcej wlasno$¢ Gminy
Klukowo.

Cieplo Ziemi pobierane bedzie za pomoca pompy ciepta oraz zainstalowanych w  Ziemi sond
gruntowych, ktére beda stanowity dolne zrodto ciepta.

W projekcie budowlanym dolne zrodto pompy ciepta zaprojektowano jako system mieszany sond
pionowych typu ,,U” i odwierty radialne, catkowita dtugos¢ dolnego zrodta 5400mb.

Systemem radialny bedzie wykonywany jako odwierty promieniste co 15° pod katem od 35° do 65°
w ktérych zainstalowane zostanie 24 szt sond koaksjalnych o dhugosci 50 m kazda. Odwierty
wykonywane bg¢da z jednej wbetonowanej w ziemi¢ studni 1000 z PE-HD, o glgbokosci ok. 1m. W
studni majg by¢ zainstalowane rozdzielacze z rotametrami na ktorych beda wyréwnane przepltywy w
poszczeg6lnych sondach.

Sondy pionowe typu "U" projektuje si¢ zainstalowa¢ w 42 odwiertach pionowych po 100 mb kazdy.
Sondy typu,,U” maja zbiega¢ si¢ do dwoch studni 1500 z PE-HD, o glebokos$ci ok. Im. W studni maja
by¢ zamontowane rozdzielacze z rotametrami na ktérych beda wyréwnane przeptywy w poszczegdlnych
sondach.

Po potaczeniu trzech studni zbiorczych rura PE doprowadzone zostanie wejscie do budynku,
utozone w ziemi na glebokosci 1,6 - 1,8m.

Wymagana tagczna moc pomp ciepta 260 kW.

Arkusz mapy topograficznej w skali 1 : 50 000: ark. Ciechanowiec, godto N-34-118-C uktad
WGS-84.

Arkusz mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000: arkusz nr 417 Ciechanowiec, godlo N-
34-118-C, ramki arkusza - uktad 1942.

Niniejszy projekt robot geologicznych sporzadzono wg wymogow okreslonych Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011y w sprawie szczegélowych wymagari dotyczgcych
projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /Dz.U.
Nr 288 poz.1696/ zmienionym ROZPORZADZENIEM MINISTRA SRODOWISKA z dnia I lipca 2015
r./Dz. U. z dnia 9 lipca 2015r. poz. 964/

Projekt robot geologicznych podlega zgloszeniu Staro$cie Powiatu Wysokomazowieckiego na
podstawie art. 85 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. Nr 163 poz.
981 z poz. zm/ na miesigc przed rozpoczgciem robot.

Wyniki prac geologicznych zrealizowanych na podstawie niniejszego projektu nalezy opracowac w
formie dokumentacji geologicznej okreslonej w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia
2016r, w sprawie innych dokumentacji geologicznych (DZ. U. z 2016r poz. 2023), dokumentacj¢ t¢ w
trzech egzemplarzach w postaciach papierowej 1 elektronicznej nalezy przekaza¢ organowi ktéremu
zgloszono projekt robot geologicznych.

2 . Lokalizacja zamierzonych robot geologicznych, w tym lokalizacja w ramach tréjstopniowego
podzialu terytorialnego panstwa, oraz opis zagospodarowania terenu, na ktorym maja by¢
przeprowadzone te roboty, z uwzglednieniem obiektow i obszarow chronionych.

Wiercenie odwiertow pod instalacj¢ sond pionowych oraz uko$nych zlokalizowano na dziatce geod.
nr 131/9 w obrebie Klukowa. Teren w miejscu projektowanych odwiertow porosnigty roslinnoscig
trawiastg. Na dzialce nr 131/9 znajduja si¢ budynek szkolny, boisko sportowe oraz budynki gospodarcze,
dziatka uzbrojona w sie¢ wodno-kanalizacyjng oraz elektryczna.

Wymieniona dziatka znajduje si¢ w obrebie terenu zabudowanego miejscowosci Klukowo, dziatka
przylega bezposrednio do ulicy wiejskiej, w najblizszym otoczeniu dziatki zabudowa mieszkaniowa.

Lokalizacja miejsca zamierzonych robot geologicznych pokazana jest na zatacznikach nr 1, nr 2.
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Teren zamierzonych robot geologicznych potozony jest poza obszarami chronionymi na podstawie
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1651), w tym
obszarow Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000:

Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony Dolina Dolnego Bugu PLB140001 - 16.86 km
Natura 2000 Specjalne obszary ochrony Ostoja Nadbuzanska PLH140011 - 16.95 km
Nadbuzanski Park Krajobrazowy - 16.85 km.

Zaprojektowane roboty nie beda miaty zadnego wplywu na w/w formy ochrony przyrody.

W celu zobrazowania potozenia projektowanych robdt w stosunku do wskazanych obszarow
postuzono si¢ najaktualniejsza mapa obszaréw chronionych GDOS (zat. Nr 3), w zwiazku z tym do
projektu nie zataczano mapy geologiczno - gospodarczej.

W rejonie objetym interpretacja hydrogeologiczng nie wydzielono glownych zbiornikéw wod
podziemnych (GZWP).

3 . Omowienie wynikow dotychczasowych prac geologicznych w rejonie projektowanych badan.
Opis budowy geologicznej i warunkoéw hydrogeologicznych.

Do opracowania niniejszego projektu wykorzystano profile geologiczne otworéw wiertniczych
z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz
Archiwum Geologicznego Urzgdu Marszatkowskiego w Biatymstoku.

W najblizszym sgsiedztwie terenu zamierzonych robot geologicznych prowadzone byty dotychczas
badania geologiczne zwigzane z ustaleniem zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych
pozioméw czwartorzgdowego oraz trzeciorzedowego.

Dane geologiczne reprezentatywnych otwordéw studziennych:

1. Studnia wiercona na terenie dziatki szkolnej nr 131/9 w Klukowie (CBDH 4170006)

- rzedna terenu otworu studziennego 140,9 m n.p.m.

glebokos¢ studni 55,2 m, glebokos¢ odwiertu - 64,0 m
ujeta warstwa wodonosna wystepujaca w interwale glebokosci 46,0 - 50,5 m, zbudowana z
piaskow drobnoziarnistych
lustro wody statyczne - 16,9 m ponizej terenu na rzg¢dnej - 124 m n.p.m.
wydajnos¢ eksploatacyjna Qe = 22,0 m3/h przy depresji s = 20,0 m
wspolezynnik filtracji 0,0000736 m/ s
warstwa wodono$na przypowierzchniowa w interwale glebokosci 3,3 - 7,5 m wyksztalcona w
postaci zwiru, statyczne lustro wody o charakterze swobodnym na rzgdnej 137,6  m n.p.m.
2. W odlegtosci ok. 800 m na NNW studnia nr 2 wie$§ (CBDH 4170021)
+ rzedna terenu otworu studziennego 147,5 m n.p.m.
glebokos¢ studni — 72,5 m,
ujeta warstwa wodonosna wystepujaca w interwale glgbokosci 58,0 - 68,0 m zbudowana z
piaskow drobnoziarnistych oraz piaskéw ze zwirem
lustro wody statyczne — 23 m ponizej terenu na rz¢dnej — 124,5 m n.p.m.
wydajno$¢ eksploatacyjna Qe = 13,0 m3/h przy depresji s = 17,0 m
wspotczynnik filtracji 0,0000237 m/ s

- warstwa wodono$na przypowierzchniowa brak

2. W odlegtosci ok. 900 m na SW studnia GS Samopomoc Chtopska (CBDH 4160009)

+ rzedna terenu otworu studziennego 145 m n.p.m.

glebokos¢ studni — 136,5 m, glebokos¢ otworu 150,0 m
ujeta warstwa wodonosna trzeciorzgdowa wystepujaca w interwale gltebokosci 120,0 - 131,6 m
zbudowana z piaskéw drobnoziarnistych
lustro wody statyczne — 11,9 m ponizej terenu, na rzgdnej 124,5 m n.p.m.
wydajnos¢ eksploatacyjna Qe = 2,0 m3/h przy depresji s = 51,0 m
wspotczynnik filtracji 0,000010 m/ s
brak warstwy wodonosnej przypowierzchniowej
Rzegdna wysoko$ciowa terenu zamierzonych robot geologicznych - ok. 142 m n. p. m.
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Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren projektowanych robdt nalezy do mezoregionu
Wysoczyzna Wysokomazowiecka, makroregionu Nizina Poétnocnopodlaska. Pod — wzglgdem
geomorfologicznym jest to wysoczyzna staroglacjalna, bezjeziorna.

Miejscowos¢ Klukowo potozona jest migdzy ciekami Nitka prawym doptywie Bugu oraz Dopltywem
z Kostr prawym doptywem Nurca.

Generalnie, na profil utworéw czwartorzedowych sktadaja si¢ osady glacjalne zlodowacenia
krakowskiego i1 srodkowopolskiego, wyksztalcone w postaci migzszych kompleksow glin zwatowych,
rozdzielonych niecigglymi warstwami interglacjalnych i interstadialnych osadow piaszczystych i
piaszczysto - zwirowych oraz zastoiskowych osadéw mutkowo - ilastych.

W  otworach studziennych nr 4170006 oraz 4170021 stwierdzono warstw¢ wodono$ng
migedzymorenowg w interwatach giebokosci odpowiednio 46,0 - 50,8 m, 58,0 - 68,0 m.

Statyczne zwierciadlo wody tej warstwy zalega na rzednej ok. 124 m n.p.m., wspdtczynnik filtracji
z pompowania pomiarowego 0,0000237 - 0,0000736 m/ s

Poziomu wodono$nego przypowierzchniowego nie stwierdzono.

W otworze nr 4160009 w obrebie glin zwatowych od powierzchni terenu do gltebokosci 127 m wystepuja
jedynie kilkumetrowe (1 - 2 m) wktadki piaskow, brak jest warstwy wodonosnej. W otworze tym ujeto
piaski trzeciorzedowe wystepujace w interwale glebokosci 120,0 - 131,6 m.

Opierajac si¢ gldwnie na najblizszych znanych profilach geologicznych po uwzglednieniu réznicy
rzednych terenu przewiduje si¢ nastepujacy profil geologiczny projektowanych otworow wiertniczych:

rzedna terenu - ok. 142 m n.p.m.

0,0 - 46,0 m glina zwatowa z przewarstwieniami pytow i itow, w stropie zwiryf\suche od powierzchni
terenu do glebokosci 7 m

46,0 - 50,0 m piasek czwartorzed

50,0- 120,0 m glina zwatowa z przewarstwieniami pylow oraz itow

120,0 - 130,0 piaski z wktadkami gliny

130,0 - 150,0 pyt trzeciorzed

Zwierciadto wody: nawiercone m p.p.t., ustabilizowane m p.p.t.

I wglebna warstwa wodono$na 46,0 18,0 (124 m n.p.m.)

Kierunek sptywu wod podziemnych na SW w kierunku rzeki BUG.

4 . Zalozenia wymaganej dlugosci kolektora dolnego zrodla ciepla.

Zalozenia wymaganej dtugosci kolektora dolnego Zrddta ciepta (sond geotermalnych o lacznej
dhlugosci) porownano z przewidywanym profilem geologicznym oraz wielko$ciami parametrow
stosowanych do wymiarowania pionowych sond geotermalnych w/g Poradnika dr inz. Mariana Rubika
., Pompy ciepla” Warszawa 2006.

W/g Poradnika orientacyjne warto$ci wskaznika poboru mocy jednostkowej ciepta q1 wynosza od
5 W/ m w zwirach 1 piaskach suchych do 80 W/m w warstwach wodonosnych o duzych przeptywach.

Dane techniczne pomp ciepta: Iaczna moc - 260 kW, przyjety wskaznik efektywnosci energetycznej
(COP) 4.

Zaprojektowano kolektor dolnego zrodta ciepta:

24 szt sond koaksjalnych @ 63/32, uko$nych pod katem 35° -65° o dtugosci 50 m kazda,
tacznie 1200 m

42szt sond U-ksztattnych @ 40 o dtugosci 100 m kazda, tacznie 4200 m

ogotem 5 400 m.

Stad orientacyjny wymagany wskaznik poboru mocy jednostkowej ciepta bedzie wynosi¢:

(260 000 W x 0,75) : 5400 m = 36,1 W/m.

Obliczony wskaznik poboru mocy jednostkowej ciepta 36,1 W/m miesci si¢ w wielkoSciach
okreslonych w/w Poradniku dr inz. Mariana Rubika ,, Pompy ciepla”.

W celu zainstalowania w Ziemi projektowanego kolektora gruntowego o tacznej dlugosci 5400 m
nalezy wykonac :

24 szt otworow ukosnych systemem radialny promieniscie co 15° pod katem 35 °© - 65 °




o dtugosci 50 m kazdy,
« 42 szt otwordéw pionowych o dhugosci 100 m kazdy.

5 . Zakres projektowanych prac geologicznych.

5.1 .. Mozliwosci osiggniecia celu zadania geologicznego, w tym konstrukcja
techniczna otworow, sposob izolacji poziomow wodonosnych.

Zaprojektowano wykonanie:

24 szt otworéw uko$nych systemem radilanym promieniscie co 15° pod katem 35 ° - 65 °
o dtugosci 50 m kazdy,
42 szt otworow pionowych o dtugosci 100 m kazdy.

Wiercenia uko$ne prowadzone beda przy uzyciu rur ostonowych @ 112 mm, usuwanych z otworu po
opuszczeniu do otworu sondy.

Wiercenia pionowe prowadzone bedg systemem bez rurowym.

Odwierty wykonane zostang zestawem wiertniczym sktadajacym si¢ z jednostki transportujacej ze
stacja hydrauliczng 1 wiertnicg hydrauliczng. Wiercenie prowadzone bedzie §widrem gryzowym o
srednicy 114,3 mm metodg obrotowa na prawy obieg ptuczki bentonitowej. Urobek w czasie wiercenia
odprowadzany bedzie do 2 dotéw pluczkowych o wymiarach co najmniej 1,5 m® kazdy. Dotki zaleca si¢
polaczy¢ korytem pluczkowym. Ptuczka wiertnicza powinna posiada¢ odpowiedniag ggstosé (1,1
g/cm3-1,25 g/cm?®) oraz lepko$é umowna 30 s + 40 s. Parametry phuczki nalezy dostosowaé do warunkow
geologicznych przewiercanych skal. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych przyrzadow i
odczynnikow (lejek Marscha, waga ramienna do pomiaréw gestosci, papierek lakmusowy). Pluczka
wiertnicza powinna by¢ tak dobrana by zapewniata stabilno$¢ otworu, izolacje horyzontéw
wodonos$nych oraz zapobiegata zakleszczaniu otworu. Do przeciwdziatania pecznieniu it6w mozna
zastosowac inhibitory skat ilastych np. polimery PHPA lub chlorek potasowy.

W otworach wiertniczych uko$nych osadzone zostang sondy koaksjalne sktadajace si¢ z rury
zewngtrznej o srednicy PE 100 @ 63 PN 16 SDR 11 i rury wewnetrznej PE 100 @ 32 PN 16 SDR 11 0
dhugosci 50 m kazda.

W otworach pionowych osadzone zostang sondy U-ksztattne @ 40 o dtugosci 100 m kazda.

Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu wymiennika do otworu
wiertniczego nalezy podda¢ go testowi cisnienia wedlug wytycznych producenta wymiennika. Po
sprawdzeniu szczelnos$ci uktadu wode nalezy wypompowaé¢ i wypeli¢ wymiennik ciepta 33 %
roztworem glikolu propylenowego. Proces napelniania przeprowadzi¢ za pomoca odpowiedniej pompy.

Po zakonczeniu catosci robdt wiertniczych teren dziatki zostanie wyrownany i przywrocony do
pierwotnego stanu.

Wyniki prob 1 przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w dzienniku wiertniczym. Podczas prowadzenia
robot geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych oraz warunkow
hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migracji wod mi¢dzy poziomami wodono$nymi.
Do sporzadzenia pluczki wiertniczej nalezy stosowac srodki wyprodukowane na bazie skat ilastych np.
bentonitu. Zastosowanie bentonitow polimerowych spowoduje obnizenie filtracji ptuczki wiertniczej
do przewiercanych warstw oraz izolacj¢ potencjalnych pozioméw wodonosnych.

Wolng przestrzen w otworze po posadowieniu sondy nalezy wypetni¢ szczelnie therocementem. Po
zabudowaniu sondy w otworze nie moze by¢ wolnych przestrzeni miedzy sondg a Scianami odwiertu,
ktore moglyby obnizy¢ sprawno$¢ pobrania energii cieplnej Ziemi. Rury sondy wraz z odwiertem musza
stanowi¢ monolit, bo tylko wtedy mozna zapewni¢ niezaktocony odbidr ciepta z gruntu.

W celu zbadania przewodnosci cieplnej gruntu (uzysku cieplnego z sondy gruntowej) zaleca si¢
przeprowadzenie testu TRT. Lokalizacja odwiertu przeznaczonego pod test TRT pokazana na zat. nr 2.

Przewidywany profil geologiczny oraz PGTO pokazano na zatacznikach nr 4 oraz nr 5.

5.2 . Warunki techniczne i bezpieczenstwo prowadzenia robot.
Art.86 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gornicze Dz. U. Nr 163 poz. 981 z
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poz. zm/ o stosowaniu przepisow zaktadu gorniczego i jego ruchu oraz ratownictwa gorniczego nie ma
zastosowania do projektowanych robot geologicznych, poniewaz roboty te nie stuza poszukiwaniu i
rozpoznawaniu zt6z kopalin, beda wykonywane bez uzycia srodkow strzatowych, na glgbokosci nie
przekraczajacej 100 m oraz poza obszarami gorniczymi utworzonymi w celu wykonywania dziatalnos$ci
metoda robot podziemnych albo metoda otwordw wiertniczych.

Roboty geologiczne przy wykonywaniu projektowanych otwordw wiertniczych nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi/Dz.U. 2014 poz. 812/, majgcymi  zastosowaniec do  robot
geologicznych wykonywanych metoda wiertniczg. Maja tu zastosowanie przepisy z zakresu
bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego i higieny pracy pracownikow.

Organizacja i technologia robot geologicznych winny migdzy innymi zapewnic:

ochrong wod podziemnych przed zanieczyszczeniem z powierzchni terenu oraz izolacje
poziomow wodono$nych;

ochrong §rodowiska wraz z obiektami budowlanymi;

zapobieganie szkodom i ich naprawienie.

Lokalizacja otwordéw uzgodniona zostala z Inwestorem i uwzglednia nastepujace uwarunkowania:

sposob wykorzystania projektowanych otworéw wiertniczych,

- istniejace i projektowane zagospodarowanie terenu,

warunki BHP.

Teren przeznaczony pod wiertni¢ jest ptaski z utwardzong sztucznie nawierzchnia.

Zgodnie z W/W Rozporzgdzeniem §44 ust.Ipkt 2 otwor wiertniczy lokalizuje si¢ CO najmniej w
odleglosci wynoszacej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej lub masztu od linii elektrycznych, linii
kolejowych, kanatow 1 zbiornikéw wodnych, rzek, drog publicznych, zabudowan, z tym ze odlegtos$¢ od
napowietrznych linii wysokiego napi¢cia powinna wynosi¢ 1,5 wysokosci wiezy lub masztu, lecz nie
mniej niz 30m.

W przypadku wystapienia odstgpstw od powyzszych wymagan Wykonawca robdt geologicznych
winien zastosowaé szczeg6Olne zabezpieczenia techniczno-ruchowe na czas prowadzenia wiercenia.
Kierownik ruchu zaktadu zawiadamia wtasciwy organ nadzoru gorniczego o zmniejszeniu odleglosci
przed rozpoczgciem robot przygotowawczych lub montazowych.

Szczegbdlowa lokalizacja projektowanych otwordw pokazana jest na planie sytuacyjnym w skali 1
: 500 zat. nr 2.

Teren wiertni projektowanych otwordéw jest uzbrojony, a lokalizacja tego uzbrojenia moze byc¢
nieznana, przed rozpoczg¢ciem robot wiertniczych uzbrojenie nalezy lokalizowa¢ za pomoca
odpowiedniej aparatury lub wykonanego w tym celu wykopu.

Dodatkowe uwagi ogodlne dotyczace warunkéw technicznych prowadzenia robot geologicznych
(wykonania otworu wiertniczego):

zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajace zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacjg techniczno-ruchowa,
roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem osob posiadajacych odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje,

zatoga prowadzaca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp 1 ppoz. (zgodnie
Z WIW Rozporzgdzeniem).

Ponadto powinien by¢ zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie udzielania
pierwszej pomocy. Na wiertni znajdowaé si¢ beda numery telefondéw strazy pozarnej, policji,
Okregowego Urzedu Gorniczego 1 inwestora.

Przy wykonywaniu otworu wiertniczego nalezy prowadzi¢ dokumentacj¢ robot wiertniczych oraz
eksploatacji urzadzen energomechanicznych 1 sprzetu wiertniczego.

W sktad dokumentacji robot wiertniczych wchodza:

protokot przekazania urzadzenia wiertniczego do ruchu;
raporty wiertnicze;
aktualny profil geologiczny otworu wiertniczego;



dziennik wiertniczy;

- projekty techniczne i protokoty przeprowadzonych rurowan i uszczelnien, w tym cementowan,

kolumn rur oktadzinowych oraz prob szczelnos$ci rur;

- protokoty przeprowadzonych badan skutecznosci uszczelniania rur oktadzinowych oraz préb

szczelnosci rur.

Dokumentacja eksploatacyjna urzadzen energomechanicznych i1 sprzetu wiertniczego winna
zawierac:

dokumentacje¢ techniczno-ruchowg maszyn, urzadzen i sprz¢tu wiertniczego, w tym instrukcje
eksploatacyjne,

instrukcje okreSlone w przepisach dotyczacych zasadniczych wymagan dla wyrobow
podlegajacych ocenie zgodnosci,

ksiazki kontroli oraz eksploatacji urzadzen i sprzetu,

- dokumentacje dotyczaca wymaganych atestow urzadzen i sprzetu.

Przed rozpoczeciem prac, przedsigbiorca aktualizuje dokument bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikow, zwany dokumentem bezpieczenstwa zgodnie z § 8.1 w/w rozporzadzenia. Dokument
bezpieczenstwa stanowi zbidr wewngtrznych regulacji oraz dokumentow, umozliwiajacych ocene i
dokumentowanie ryzyka zawodowego oraz stosowania niezb¢dnych $rodkow profilaktycznych
zmniejszajacych to ryzyko w zakladzie.

Dla wyeliminowania zagrozen §rodowiska 1 bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z
wykonywaniem robodt terenowych wykonawca wiercen zachowa szczegdlnag ostroznos¢ i podczas
wykonywania robot bedzie przestrzegat nastepujacych zalecen:

- teren wykonywania robot geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem 0sob
postronnych a na granicy terenu objgtego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice
informacyjno-ostrzegawcze,

« W migjscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowac si¢ podstawowy sprzet gasniczy,
apteczka z podstawowymi $rodkami opatrunkowymi 1 lekami,

- na terenie wykonywanych robot bedzie znajdowaé si¢ instrukcja postepowania W czasie
wypadku oraz instrukcja postepowania w czasie pozaru,
pracownicy podczas wykonywania robot powinni posiada¢ ubrania ochronne oraz kaski,

.+ teren wokol wykonywanych robot nalezy oznakowac tasma,
teren budowy oraz droge dojazdowa nalezy utrzymywa¢ w nalezytym porzadku, a odpady
pochodzace z wiercenia powinny by¢ na biezaco usuwane,
przestrzega¢ przepisoOw bhp i1 ppoz, zapewni¢ kadrg 1 nadzér z wymaganymi uprawnieniami,

-+ zapewni¢ sprz¢t spelniajagcy wymagania norm technicznych.

Szczegotowe warunki techniczne prowadzenia robot:

- W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania 1 przewiercania horyzontéw wodnych o
podwyzszonym ci$nieniu (samowyptywow).

- Urobek w trakcie wiercenia bedzie odprowadzany do dotu urobkowego, ktory po zakonczeniu
wiercenia bedzie zasypany, zastabilizowany a jego nadmiar zostanie zuzyty do splantowania
terenu.

5.3 . Pobieranie probek gruntu i wody

W trakcie wiercenia nalezy pobra¢ probki dla okreSlenia rodzaju przewiercanych skat
(Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej
- Dz. U. nr 282, poz. 1657 z 15 grudnia 2011 r ). Prébki beda przechowywane przez wykonawce robot
do czasu przyjecia przez organ administracji geologicznej dokumentacji wynikowe;.

Probki nalezy pobiera¢ z kazdej warstwy wyrozniajacej si¢ litologicznie, nie rzadziej niz co 3 m.

5.4 . Prace geodezyjne
Nalezy wytyczy¢ geodezyjnie w terenie miejsce pod projektowang studni¢ startowg sond
radioalnych oraz 24 szt otwordow pionowych, nanie$¢ na map¢ zasadnicza w skali 1 : 1 000, ktora bedzie
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stanowi¢ zalacznik do dokumentacji powykonawczej z wykonania prac geologicznych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi.

5.5 . Prace dokumentacyjne

Wyniki wykonanych prac geologicznych nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji z wykonania
prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, okreslonej Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016r, w sprawie innych dokumentacji geologicznych (DZ. U. z 2016r poz.
2023), dokumentacje t¢ w trzech egzemplarzach w wersji papierowej i elektronicznej nalezy przekazac
organowi administracji geologicznej.

6 .Oddzialywanie projektowanych prac geologicznych na srodowisko.

Przy realizacji przedsiewzi¢cia wykonawca winien przestrzega¢ wymagania aktualnych przepisow:
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, Ustawy o ochronie przyrody, Ustawy o odpadach.

Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska i bezpieczenstwa
publicznego. Zwigzane to jest ze specyfika robot wiertniczych, ktére moga znalez¢ sie w kolizji z
istniejacg infrastruktura kanalizacyjng, energetyczng czy wodociggowa. Poza tym istnieje mozliwos¢
zakldcenia naturalnego obiegu wod podziemnych poziomdéw wodonos$nych. Podczas robot wiertniczych
powstaja réwniez odpady (nadmiar ptuczki wiertniczej, urobek wiertniczy). Do wypeknienia kolektora
uzywa si¢ medium w postaci glikolu propylenowego.

Opisane zagrozenia wykonawca robét zlikwiduje do minimum:

teren w bliskim sgsiedztwie wiercenia jest uzbrojony przyziemnie 1 naziemnie przed
rozpoczeciem robot przebieg uzbrojenia przyziemnego nalezy sprawdzi¢ wykopami r¢cznymi w
miejscu wiercenia na gteboko$¢ 1,5 m p.p.t.

- ze wzgledu na bliskg lokalizacj¢ otworéow wiertniczych od projektowanych budynkdw.
wykonawca bedzie przestrzega¢ technologii wiercenia, aby nie naruszy¢ stabilnosci podtoza
budowlanego,
roboty  wiertnicze beda wykonywane z  wykorzystaniem doléw  pluczkowych,
uniemozliwiajacych przedostanie si¢ niebezpiecznych substancji do srodowiska,

- wykorzystywana do wiercen pluczka wiertnicza bedzie miata sklad zapewniajacy
biodegradowalnos¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ srodowisko,

- odpady beda sukcesywnie utylizowane poprzez wywozenie na sktadowisko odpadow,
kolektory gruntowe znajdujace si¢ w odwierconych otworach begda stanowily zamknigty obieg
nie posiadajacy wiezi hydraulicznej z goérotworem, przestrzeh pierScieniowa zostanie
wypetniona mieszankg bentonitowa celem zabezpieczenia horyzontéw wodono$nych,

- beda zabudowywane wytacznie sondy posiadajace deklaracje zgodnosci wyrobu,
przed zapuszczeniem kolektorow gruntowych do otworu zostanie wykonana proba szczelno$ci
uktadu,
teren robot bedzie oznakowany 1 zabezpieczony przed przedostaniem si¢ 0s6b niepowotanych,
roboty beda prowadzone w porze dziennej i nie przekroczg wartosci progowych okreslonych w
Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 paZdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
Jjednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014r. poz. 112),

Warunkiem przystgpienia do robot jest sprawdzenie sprawnos$ci technicznej urzadzenia
wiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodow paliwowych 1 hydraulicznych.
Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie zagrozeniom zwigzanym z ewentualnym
skazeniem $rodowiska produktami ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem robot nalezy rowniez liczy¢ si¢ z niewielkg emisjg (o zasiggu
lokalnym) zanieczyszczen gazowych oraz ucigzliwo$¢ hatasu w zwigzku z praca urzadzenia. Przy
wykonywaniu robdt wiertniczych nalezy stosowa¢ odpowiednio przepisy Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqcych prowadzenia
ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi/Dz.U. 2014 poz. 8§12/
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Zastosowanie w/w srodkow zapobiegawczych ma szczegélnie wazne znaczenie ze wzgledu na
umieszczenie sond w obrebie warstw wodono$nych o znaczeniu uzytkowym, stanowiacych podstawowe
zrodlo zaopatrzenia w wode pitna.

7 . Whnioski i zalecenia.

> W celu zrealizowania zadania geologicznego wykonane zostanie:

24 szt sond koaksjalnych @ 63/32, uko$nych pod katem 35° - 65° o dtugosci 50 m kazda,

lacznie 1200 m

42 szt sond U-ksztattnych @ 40 o dtugosci 100 m kazda, tacznie 4200 m

ogo6tem 5 400 m.
Projektowane prace mogg by¢ prowadzone jedynie pod Kierunkiem i dozorem geologa
posiadajacego odpowiednie kwalifikacje.
Dozor geologiczny w czasie wykonywania odwiertow bedzie na biezaco korygowaé projekt
robot geologicznych adekwatnie do stwierdzonego wierceniem profilu geologicznego w
uzgodnieniu z Inwestorem
Wyniki wykonanych prac geologicznych nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji z wykonania
prac geologicznych wykorzystania ciepla Ziemi, okreSlonej Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6 grudnia 20161, w sprawie innych dokumentacji geologicznych (DZ. U. z
2016r poz. 2023, dokumentacje t¢ w trzech egzemplarzach w postaciach papierowej oraz
elektronicznej nalezy przekazaé¢ Staro$cie Powiatu Wysokomazowieckiego.

8 . Harmonogram prac.

Harmonogram i terminy prowadzenia prac.

1.
2.

3.

4.

Zgloszenie projektu robot geologicznych Staroscie Powiatu Wysokomazowieckiego.

Termin rozpocze¢cia robot geologicznych - 30 dni od przedtozenia projektu robot, jesli organ nie
whniesie na drodze decyzji sprzeciwu.

Realizacja robot geologicznych. Orientacyjny czas wykonania jednego otworu wiertniczego
wraz z zabudowa sondy - 2 dni.

Sporzadzenie dokumentacji z wykonania prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
wraz z przedtozeniem jej organowi administracji geologicznej do 6 miesiecy od daty zakonczenia
prac.

9 . Podstawa prawna opracowania projektu robot geologicznych.

1.
2.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gornicze Dz. U. Nr 163 poz. 981
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladéw gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi/Dz.U. 2014 poz. 812/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji /Dz.U. Nr 288 p0z.1696/.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /Dz. U. z dnia
9 lipca 2015r. poz. 964/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016r, w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (DZ. U. z 2016r poz. 2023)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r, w sprawie gromadzenia i
udostegpniania informacji geologicznej /Dz.U. Nr 282 poz. 1657/

Projekt opracowat: mgr Aleksy Charytoniuk



