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CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

e  zlecenie Inwestora i zawarta umowa

e  Projekt architektoniczno-budowlany budynku;

e  Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2016r poz. 290;

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. 2015 poz. 1422;

o  Obowigzujgce przepisy, normy i normatywy;

e  Wytyczne branzowe;

o  Wizja lokalna;

e  Materialy informacyjne i DTR producentoéw zastosowanych urzadzen;

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego o
mocy 264kW w budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjumw Klukowie, przy ul. Szkolnej 8.

3. DANE OGOLNE

Budynek objety zakresem opracowania, to wolnostojacy, trzykondygnacyjny
podpiwniczony budynek uzytecznosci publiczne;.

Pomieszczenie wygospodarowane na wezel cieplny budynku przewidziano w piwnicy
obok kottowni olejowej.

4. KOTLOWNIA OLEJOWA O MOCY 264KW

4.1 Bilans energetyczny zrodla ciepla

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla IV strefy klimatycznej. Zapotrzebowanie mocy z
wezla z pompami ciepla do celéw grzewczych dla budynku wynosi 260 kW na potrzeby instalacii
CO, na szczytowe zapotrzebowanie.

Tabela 1. Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto.

iepl
L.p. | Element Mot]:‘l;? a0 Parametry
1 |C.O. ogrzewanie grzejnikowe 260 70/50°C

suma: Q =260,0 kW



4.2 Zrédlo ciepla

Modernizacja ma na celu przebudowe i wyposazenie kottowni w urzadzenia techniczne
umozliwiajace wykorzystanie odnawialnej energii, w tym celu projektuje sie wysokotemperaturowa
pompg ciepla solanka/woda zlokalizowang w piwnicy w pomieszczeniu obok kottownimolejowej.

Na potrzeby C.O. zaprojektowano pompy ciepta 0 mocy 264kW, wyposazone w automatyke
pogodowa oraz kaskadowg. Przewiduje si¢ prac¢ kottowni przy maksymalnym obciazeniu na
parametry 70/50°C. Istniejaca kottownia olejowa zapewnia pokrycie zapotrzebowania na cieplo w
szezytowych momentach, nalezy istniejacg kotlownie uzaleznié¢ od pracy pomp ciepta.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepla

| Parametry wymagane
Solanka/woda

LP. Opis wymagan
1 Typ pompy ciepla

2 Nominalna moc grzewczd_ Min. 130 kW W jedn-y-I;i ﬁriadzéni_ﬁ- - 7 |
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511 .
3 Pobér mocy elektryczne;j |Max 31 kW |
! - w punkcie BO/W35 wg EN 14511 |
4 cop Min 4,3 W
| - w punkcie BO/W35 wg EN 14511 "
3 ‘Moc akustyczna BO/W35 Pomiar wg | Max 65 dB(A)
| EN 12102/ EN ISO 9614-2 (klasa I
L ‘doktadnosci 2) |
6 Tlosé obiegéw chtodniczych 1 _|w
|7 1losé sprezarek 12
8 ‘Max temperatura na zasilaniu 173 ©
9 'Dopuszczalne nadcisnienie robocze 6 bar
'strona pierwotna 6 bar
Dopuszczalne nadcisnienie robocze |
strona wtdrna !

10 Temperatury solanki na wejséciu ‘T
‘- max temperatura solanki na wejsciu 25 °C !
- min temperatura solanki na wejéciu -7 °C i

| 11 .Pra{d rozruchowy na 1 sprezarke Mai 175 A

12 Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z graficznym wy$wietlaczem.
i ‘Sterowanie 3 obiegami grzewczymi/chlodzacymi z
mieszaczem, podgrzewem c.w.u. oraz szczytowym
zrodlem ciepla. Funkcja chlodzenia pasywnego i
aktywnego. Umozliwiajaca komunikacje w
protokole ModBus 1 zdalny nadzor przez Internet
(tacze DSL).

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen i rozwigzan réwnowaznych (posiadajacych nie gorsze
parametry techniczno- uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z autorem projektu.



4.3 Zabezpieczenie instalacji C.O. oraz kotléw

W celu zabezpieczenia kotla oraz instalacji przed wzrostem cidnienia i objetosci, projektuje sie
nastgpujgce urzgdzenia:

zawory bezpieczenstwa membranowe DN25, na ci$nienie 3bar,
naczynie wzbiorcze przeponowe 400L,

naczynie wzbiorcze przeponowe 100L

na powrocie z instalacji zaprojektowano magneto odmulacz DN65,
na kotle zaprojektowano czujnik poziomu wody z blokada,

Naczynie wzbiorcze nalezy przylaczyé do instalacji za pomocg szybkoztaczki z zaworem

rewizyjnym.
Spust z zaworéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ 30 cm ponad poziom posadzki.

4.4 Pompy

Dla pracy kottowni przewiduje si¢ 5 pomp elektronicznych pomp obiegowych:

® Pompa obiegowa elektroniczna DN32 H=12m — 2szt.
® Pompa obiegowa elektroniczna DN80 H=16m — 2szt.

4.5 Armatura i materialy

zawory kulowe gwintowane Dn = 15 — 50 PN10 o temperaturze max. 100°C,
klapy lub przepustnice zaporowe Dn = 50-125 PN10 o temperaturze max. 100°C,
filtry siatkowe,

zawory zwrotne z mosi¢znym grzybkiem,

manometry tarczowe z tarczg 100mm z zakresem 0-6 bar,

termometry tarczowe z zakresem 0-120°C,

odpowietrzniki automatyczne o temperaturze max. 100°C.

4.6 Obiegi grzewcze nalezy opomiarowaé cieplomierzami, zgodnie z doborem w

zestawieniu.

4.7 Rurociagi

Woda instalacyjna — rury stalowe instalacyjne ze szwem wg PN — 84/H-74200 laczone przez
spawanie, kolana R = 1.5 D lub STEEL ZAPRASOWYWANY

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dhugosci
co najmniej o 1 cm wigkszej od grubosci przegrody. Wolna przestrzen pomiedzy tuleja a
przewodem nalezy uszczelni¢ pianka lub kitem trwale elastycznym. Zachowaé, przy rurach
uktadanych w posadzce przykrycie min. 4 cm warstwg betonu, a ukladanych w $cianach 3-4 cm
tynku i zastosowac siatke tynkarska.

Zabezpieczenie przed korozjg wykona¢ dla rur instalacyjnych czarnych. Roboty prowadzi¢
zgodnie z instrukcja KOR-3A. ,Instrukcja w sprawie zabezpieczen przed korozjg konstrukeji
stalowych za pomocg powlok malarskich”. Czyszczenie rurociggéw do II stopnia czystosci recznie,
malowanie farbg kreodurows tlenkows lub inng o podobnych wiasciwosciach.



4.8 Izolacja

Izolacje kotlowni nalezy wykona¢ tupkami z welny mineralnej w plaszczu aluminiowym,
grubosci minimalne izolacji podane w tabeli ponizej:

Minimalna grubosé izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/mK)
1 $rednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 $rednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace

l A -
- przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw ewWymagatizpoz; 14
przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy . ,

6. . . S Y2 wymagan z poz. 1-4

ogrzewanymi pomieszczeniami roznych

uzytkownikow
przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

4.9 Dolne zrédlo

Dolne Zr6dio zaprojektowano jako system mieszany sond pionowych typu ,,U” i GRD,
polegajacy na promienistych odwiertach co 15° w rzucie poziomym sond pod katem od 35° do 65°.
Calkowita dlugo$¢ dolnego zrédta 5400mb. Sondy koaksjalne o dhugosci maksymalnej 50m,
zbiegajg si¢ do jednej wbetonowanej studni (01000 z PE-HD, o glgbokosci ok. 1m. W studni nalezy
zamontowal rozdzielacze z rotametrami na ktérych zostana wyrdwnane przeptywy w
poszczegoblnych sondach. Przytgczajgc sondy nie nalezy podiaczaé wiecej niz 2 sondy do jednego
wyjscia rozdzielacza. Sondy pionowe projektuje sig¢ jako 28 odwierty po 150 mb kazdy, z sondy
typu ,,U” zbiegaja si¢ do dwoch studni (11500 z PE-HD, o glebokosci ok. 1m. W studni nalezy
zamontowa¢ rozdzielacze z rotametrami na ktérych zostana wyréwnane przeptywy w
poszczegllnych sondach. Po polgczeniu trzech studni prowadzi¢ rurg PE do miejsca wejscia do
budynku utozone w ziemi na glebokosci 1,6 - 1,8m.

Wejscie do budynku wykonaé przy pomocy bezcisnieniowego przejscia szczelnego.

Studnie nalezy przykry¢ wlazem Zeliwnym typu ci¢zkiego po montazu dolnego Zrédla i nalezy
przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa wg. wytycznych producenta materialéw.

Przewody wprowadzone do budynku nalezy szczelnie zaizolowa¢é izolacja kauczukows alby
zapobiec wykraplaniu pary wodnej.

Sondy pionowe i GRD nalezy wypelni¢ termocementem, oraz napelni¢ rury glikolem
propylenowym.

Wydajnos¢ dolnego zrédla ciepta §wiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta.



Zaleca si¢ przeprowadzenie testu TRT, w celu zbadania wydajno$ci gruntu (uzysk cieplny z
sondy gruntowej).
Do obliczen przyj¢to 40 W/mb odwiertu. Nalezy takze wzia¢ pod uwage fakt, ze wydajnosé
dolnego zrédia ciepla jest zmienna w czasie i zalezy od ilosci godzin pracy pomp ciepta.
Projektowane pompy ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowaé dhuzej niz 2000 h/rok.

Dolne zrédlo nalezy wykonaé¢ wg. ,,Wytycznych projektowania, wykonania o odbioru
instalacji z pompami ciepla. Cz¢$¢ 1 — dolne Zrédla do pomp ciepla.” Wydane przez Polska
Organizacj¢ Rozwoju Technologii Pomp Ciepla.

4.10 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z doprowadzeniem czynnika chiodniczego do pomieszczenia
kotlowni na dzialce Inwestora nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym jako szerokoprzestrzenne
o skarpach nieumocnionych pod katem stoku naturalnego. W miejscach gdzie nie ma na to
mozliwosei ze wzglgdu na zabudowania wykopy sposobem mechanicznym  jako
waskoprzestrzenne, obudowane szalunkami prefabrykowanymi, w miejscu skrzyzowan z
istniejacymi sieciami uzbrojenia terenu sposobem recznym. Urobek skiadaé obok wykopu w
odlegtosci min. 0,7 m.

Rurociag ukladaé na zaggszczonym podiozu, na warstwie wyréwnawczej, rodzaj i grubogé
podsypki zalezy od poziomu wody gruntowej i wynosi:

- 10cm podsypki piaskowej w przypadku uktadaniu przewodu w gruncie suchym,

- 20cm podsypki zwirowej w przypadku uktadani przewodu w gruncie nawodnionym.

Materialem zasypu warstwy ochronnej (obsypki) powinien by¢ grunt mineralny, piasek
sypki drobno lub srednioziarnisty bez grud i kamieni. Moze to by¢ grunt z wykopu jezeli spelia
powyzsze wymagania, jezeli nie to obsypke wykona¢ gruntem dowiezionym.

Obsypke wykonywac z jednoczesnym symetrycznym zageszczeniem warstwami o grubosei 15-20
cm. Zaggszezaé rgeznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Obsypke wykonaé do wysokosci 30
cm ponad wierzch rury. Wymagany wskaZnik zaggszczenia obsypki wynosi 100% wedlug
zmodyfikowanej skali Proctora dla odcinkéw rurociggéw przylaczy zlokalizowanych pod
powierzchniami utwardzonymi. Poza nimi (teren nieutwardzony) zasypke zagesci¢ do wartosci
85% wedlug zmodyfikowanej skali Proctora. Nie wolno zasypywa¢ wykopéw gling. W przypadku
wystgpienia wody gruntowej w wykopach przed rozpoczgciem rob6t i w czasie ich trwania,
odwodnienie wykona¢ za pomoca filtréw iglowych o $rednicy 50 mm i dhigosci 3 m,
wptukiwanych w grunt bezposrednio bez osypki do odpowiedniej glebokosci. Ighofiltry rozmiescié
w odlegtosci co Im wzdtuz wykopow. W przypadku wystapienia matych ilosci wéd gruntowych w
wykopie, wodg mozna wypompowaé do najblizszej studni kanalizacyjnej za pomoca agregatu do
pompowania w zestawie z piaskownikiem.

Po wykonaniu robot ziemnych teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

4.11 Uzupelnianie zladu

Uzupetnienie ztadu odbywa¢ si¢ bedzie poprzez zawdr uzupelniajacy oraz zestaw
automatycznego uzupelniania ztadu z licznikiem zuzycia wody.

W celu ograniczenia korozyjnosci i osadotworczosci wody instalacyjnej instalacje
centralnego ogrzewania nalezy uzupelni¢ woda odpowiadajaca parametrom opisanym w normie
PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania”.

Woda instalacyjna powinna mieé¢ nastepujace parametry:



— bezbarwna i klarowna,
mg O,
—  zawarto$é tlenu 50,1 3
dm

— odczyn pH w granicach 8.0~ 9.0pH ,

e mval {__ mmol
— twardo$¢ ogélna 4,0 ;mT( 2,0 PN )

2 - 2= - - |m
— zawarto$¢ jonow agresywnych —1502 (Cl +SO4 )”ym—moa _g3 .

dm

Na potrzeby ochrony instalacji grzewczej przed osadzaniem si¢ kamienia zaprojektowano filtr
sznurkowy oraz stacj¢ uzdatniania wody.

5. PROBA CISNIENIOWA

Przed zabetonowaniem rur nalezy instalacj¢ wyplukaé, napelni¢ woda, odpowietrzyé i
przeprowadzi¢ probg szczelnosci. Probe przeprowadzi¢ podnoszac dwukrotnie w ciagu 30 min
ci$nienie w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego. Cisnienie probne dla instalacji c.0. powinno
by¢ réwne 0,2 MPa + maksymalne ci$nienie robocze, ale nie mniej niz 0,4 MPa. Po dalszych 30
min. spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 min. spadek
cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. Podczas zabetonowywania rurociggi pozostawi¢ pod
cisnieniem 0,2-0,3 MPa w ciggu calego okresu wigzania warstwy betonu.

6. POMIESZCZENIE KOTLOWNI

Sciany i stropy powinny by¢ gladkie i pomalowane na bialo, do wysoko$ci 1,6 m wykonaé
lamperi¢ na $cianach, pozostate nalezy pomalowaé emulsja.

Posadzke nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych, nieiskrzacych i antyelektrostatycznych.

Drzwi pomieszczenia — szczelne, samozamykajace sie o odpornoscei pozarowej min. EI30.

Sciany i stropy kottowni powinny mie¢ odporno$¢ pozarowg min. EI60

Wentylacja nawiewna — zgodnie z czeécia graficzng

Wentylacja wywiewna z kotlowni — zgodnie z czgécig graficzng

Kotly i podgrzewacze nalezy ustawi¢ na cokofach betonowych okrawedziowanych
katownikiem stalowym.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy oraz wpust podtogowy.

7. WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Nalezy zapewni¢ zasilanie elektryczne dla urzadzen grzewczych state zgodnie z wytycznymi

producenta urzadzenia.



8. WYTYCZNE WYKONANIA I EKSPLOATACIJI

e montaz kotla i urzgdzen wykona¢ zgodnie z DTR tych urzadzen
- wszystkie zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze musza posiadaé
oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiadaé deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobéw
podlegajgcych certyfikacji na Znak Bezpieczenistwa, PN lub Aprobata Techniczna).
* wszystkie zainstalowane urzadzenia , instalacje zasilajace i sterownicze winny byé poddawane
okresowym przegladom i kontroli zgodnie z zaleceniami producentéw
* naczynie wzbiorcze przed podiaczeniem do instalacji napeinié gazem, naczynie wzbiorcze
podlega odbiorowi przez UDT.
* prace remontowe prowadzi¢ bezwzglednie po zamknigciu kurka gléwnego gazowego w szafce
na zewnatrz budynku
» zabronione jest uzywanie otwartego ognia podczas prac remontowych, a gdy zaistnieje taka
koniecznos¢ nalezy zastosowac si¢ $cisle do wytycznych prowadzenia prac spawalniczych w
warunkach zagrozonych pozarem lub wybuchem
* probg hydrauliczng wodng na zimno nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie prébne 0.6 MPa ( przy
odigczonym naczyniu wzbiorczym i zaworach bezpieczenstwa), wyniki badan szczelnodci
nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut:
[J manometr nie wskaze spadku ci$nienia ( dla czg¢sci instalacji wykonanej w technologii
spawanej)
[J cisnienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 2 % ( dla instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej)
[J nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na polaczeniach, szwach i
dtawicach
* badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzié po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i po uruchomieniu zrédta ciepta
* wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, szczegolnie na polaczeniach, szwach i dlawicach a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwalych odksztatcen.
* po wykonaniu niezb¢dnego zakresu prac rozruchowych, nalezy przystapi¢ do ruchu prébnego
72 godz. — rozruch prébny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu firmowego
z udziatem przedstawicieli przyszlego uzytkownika obiektu, inspektoréw nadzoru
inwestycyjnego, kierownictwa montazu,
« montaz kottéw oraz rozruch kotlowni musi dokonaé osoba uprawniona
* pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w sprzet p.poz.
* obstuga kottowni powinna by¢ przeszkolona w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa
pozarowego oraz okresowej kontroli pracy urzadzen
* wszystkie urzgdzenia oraz przewody doptywowe i odptywowe musza byé uziemione
* instalacje zabezpieczajgce pracg kottowni takie jak: elektryczna, wentylacyjna, sygnalizacji
pracy muszg by¢ sprawne i poddawane okresowym przegladom i konserwacji
* wlasciciel kottowni jest zobowigzany do usuwania zanieczyszczen z przewodéw dymowych i
spalinowych przynajmniej dwa razy w roku
* nalezy przestrzega¢ zakazu palenia tytoniu w pomieszczeniu kotlowni, oraz wstepu 0sob
postronnych do tych pomieszczen.



* kottownia powinna by¢ wyposazona w instrukcje przeciwpozarowa zabezpieczenia i
postepowania na wypadek pozaru.
* wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ instrukcje eksploatacyjne z ktérymi powinna byé
zapoznana obstuga kotlowni.
* kottowni¢ nalezy wyposazy¢ w instrukcje techniczno-ruchowa, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic oraz instrukcje postgpowania na wypadek pozaru wraz z wykazem
telefonow alarmowych.
Projektant:

mgr inz. Agnieszka Koztowska
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Opracowanie:
inz. Michat Rogowski



9. ZESTAWIENIE URZADZEN DLA WEZLA CIEPLNEGO O MOCY 264KW

lLp Opis materiatu

Wysokotemperaturowa pompa c1epla gruntowa ]32kW

[a— N

2 Bufor wody grzewczej 2000L
6 Naczynle wzblorcze przeponowe do CO 400L
7

Naczynle wzblorcze przeponowe do ukladow chlodmczych 100L

17 Flltr 51atk0wy DN65
18 Magneto odmulnlk DN65

21 Pompa oblegowa elektromczna DN32 H= 12m

22 Pompa oblegowa elektromczna DNSO H 16m

i i
31 Zawor bezpleczenstwa DN25 3bar
33 Zabezp1eczeme przed braklem wody zZ blokadq

i A
38 Zawor rew1zany Z 0d01e(:1em 17

F*j—
| i

81 Flltr sznurkowy do wody 0 oczku 25 um 7

‘ 82 StaCJa uzdatmama wody kotlowej

4 P

83 Wodomierz wody zuﬁnéj 127

84 Reduktor ci$nienia 1/2” Z manometrem

97 Kanai wwaeWny 400x325 -
98 Kanal na\mewny typu ,,Z” 400X325

| Filtr siatkowy DN25
-Filtr siatkowy DN32
Filtr siatkowy DN40
| Filtr siatkowy DN50

Ilos¢

NN



Zawor zwrotny DN15
- Zawor ;\_J\;rotny DN32
. Zawor kulowy DN15
‘Zawér kuloWy DN20 7
-Za\_?vc’)r kuloWy DN25
‘ Zawor kulowy DN32
vZawér kulo;avy DNS50
| Zawor klapowy DN65

' Odpowietrzniki autonia’fyc_zx{é 1/2»

Termometry tarczowe
Manometry tarczowe

A~ B~

—
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