Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow

nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako r6znica

objgtosci wykopow, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D.04.04.00. PODBUDOWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z rozbudowg dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo —
Wyszonki Koécielne do wsi Wyszonki Wiosty w lok. 0+000 — 0+234,00.

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rtobdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.3. Okreflenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami Oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznic podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreélona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwodci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania ckreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa S
Lp. Wyszczegblnienie naturalne lamane el Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych | od 2 od2 od 2 od2 od?2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) doI0 | do12 | dol0 | dol2 | dol0 | dol2 -15 [3]

2 Zawarto$c nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigeej niZ 3 i S 18 3 10 -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 33 43 35 40 . - -16 [4]

4 | Zawartosé zanieczyszczen
organiczanych, %o(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiece]j niz [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
iy EspsaRerann mstedy | 0030 | 0430 | odae | wd30 i i BN-64/8931
1 1ub I wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralno§¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) s$cieralnos¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 (12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 3 6 8 -18 [6]
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8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %o(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
Zawy *qCZHiE, % (m/m), nie - - - = 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na 8Os, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-ZBS-?STM

nie wiecej niz

11 | WskaZnik nosnosci wpes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S8-06102
- 120 - 120 - [21]

b) przy zageszezeniu Is > 1,03 | 120
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzehu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4,1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywal si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” 1 SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

= s )

w ktorym:
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi, Iub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczenin byla réwna gruboécei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych, Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaZnika no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz@cwm robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkiadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badari Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badant podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoé¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badan badar na dziennej | b ghudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m®)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaidej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zagf,'szczema nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug

zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modulu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2,
Prébki do badar pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1 km
2| Rownots o e o o s
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ ¢0 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Noénoé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsa lata Iub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigce] niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Noénos¢ podbudowy

~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprgzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

‘Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o| Wskaznik Maksvral L Munma]ny modul odksztat-
wskazniku | zaggszczenia asymaine uglecle cenia mierzony plyta o
Wios TIiE Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz, 9 d pierwszego od i
e OIN | S0IN | R | e,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1.25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich

wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

50



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowancgo
po

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S5-06102
22.  PN-5-96023
23.  PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartoéci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto§ci siarki
metoda bromows

Ozmaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar  ugie¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Ozmaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét drogowych zwiazanych z rozbudowa dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo — Wyszonki
Koécielne do wsi Wyszonki Wiosty w lok. 0+000 — 0+234.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
~ uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltdw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0.4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzehni
i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla

zbiorikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni

cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczamia warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzefu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow;
— temperatury rozkiadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotdéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkoéci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie talk, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozZonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Z¢ nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢é skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianin

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreglenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej iloéci lepiszeza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wlasciwoscl wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

55



- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4.  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 1.



57D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem rozbudowy dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo
- Wyszonki Koscielne do wsi Wyszonki Wilosty w lok. 0+000 — 0+234,00 z kruszywa famanego

ncatiic o

stabilizowanego mechanicznie. R

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczongj
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST — D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.3.

Jeéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,,JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
., Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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D - 05.03.05a,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych zwiazanych z rozbudows dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo — Wyszonki Koscielne
do wsi Wyszonki Wiosty w lok. 0+000 — 0+234.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspolne dla robét objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonun asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowanc mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ; 1
itz Mieszanki o wymiarze D™, mm
KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
M.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okre$laniu wiclkogci ziaren kruszyway),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

6 - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 aLlls 50/70

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgorskic)
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

I e Metoda Rodzaj asfaltu
B S badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Tempemmizapon, °c | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 9%
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

B || Roosily DenstdcH po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej mz

7 | Temperatura _micknenia | o | pNpN1427(2) | 48 45
po starzeniu, nie mMmej Mz |

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zawaioecpaaniny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2.2
me wigCcj 1z

9 | Warost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

= gempemt‘.ua tamliwoscl | on | pNEN 12593 29] 8 -10

raassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach. wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
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wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnoéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczngj.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg §cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczomych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposOb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR1-KR2 [65]

gk i Przesiew, [% (m/m)]
Ao AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 20 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zmz;;;?;t;ig)lepxszcza, Bumin7,0 Bring.6 Bining 4
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik & wedhig réwnania:
2,650
£d
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wihasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S8
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosct o
C.1.2,ubijanie, | PN.EN 12697-8 [33] Venint.0 Vanin1,0 Y min1,0
wolnych 2x50 uderze ’ Y, 4 Voma
przestrzeni p.4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs VFBoinzs VFBuin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBminso VFBingo VFB inso
lepiszczem
Zawartosc
whltiych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2 ;(5-0 :lldejl?.eﬁ ’ PN-EN 12697-8 [33], VMApinis VMA minis VMA minss
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubjjanie, parzecl?owywame i
dziapianie wody | 2x25 udé]rzer'] 40°C z jednym cyklem ITSRsp ITSRo TSRy
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzef
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy micszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 1atg 4-
metrowg lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoéci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu laty z materialu o0 mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnodci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig

pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-

EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem udciglenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
i ich wsp&lpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe;j), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m’®, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimeremn,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac¢ na podloiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5,41 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wilaséciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$c warstwy . przestrzeni w
; ) . ? zageszezenia ;

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] . [%(v/¥)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+40 >97 1,0+40
AC8S, KRI-KR2 25+50 >97 1,0+40
AC115, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 = 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkyg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanic rgczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —
InZzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie,
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)).

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakosci wykonania polgczeni technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniett itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubosé lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnicja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kt6re nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwoéci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].
Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz

odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiadciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badafd pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowijzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m®

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ -
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
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budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoSciy wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoSci dopuszczalnych podamych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszezalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metod¢ pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnoéci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o
dhigosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika TRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie diugoséci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nic moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumic si¢ najwickszg odleglosé miedzy laty a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownoéci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wmosc;ﬁﬁ;k;?uka L

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

AS wigczania i wylgczania -

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =%
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <456

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasi¢ ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwno$¢é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy Scieralne
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczngj
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpoélizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspblczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Diugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 Tub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktore igcznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozmi¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Zlgcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracent wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji techniczngj,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaZznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie
procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — CzgsC 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek ~— Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czegéc 10
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 5: Ommaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7. Ozmaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanic czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiadciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39,

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okredlanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
gruboéci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie -energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew

na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypeliacze zlgczy i zalewy — Czgé¢ 2. Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanic temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

76



10.4, Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05.B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji techniczmej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z rozbudows dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo —
Wyszonki Koscielne do wsi Wyszonki Wiosty w lok. 0+000 — 0+234,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robOt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwg wigzacg i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ; . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D"/, mm
KR 1-2 AC11W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
Iub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0.063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz ~ kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkn wapnia. Wypeiniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnic fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfalto.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigZacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreélanin wielkoséci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkodci ziaren kruszywa),

L - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$C uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadcklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informagcje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania detyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Y Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. b badania [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura micknienia e PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaplonu, &
nie mnigj niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
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nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetraga po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mmniej niz

7 | Temperatura  micknienia oC PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

¥ [Zanancecpaainy, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost te-mp.' miglmi;n?a oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura amliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sig bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimercasfalm w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw Iub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
~ nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
~ nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2.5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metod na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomnikéw zanieczyszczonych

materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyvtadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwose AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do | od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3.0 8.0 3,00 3.0
Zawarto$¢ lepiszcza, B.. Brmind 4
mmimum‘) ming, 4

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zf‘fg‘?;ﬁ%”\f Metoda i warunki badania | AC1IW ACI6W
13108-20 48]
Zawartosc G
wzmychsc C.12.ubfjanie, | pPN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vaminz0
przestrzeni 2x50 uderzen P 4 Vmaxﬁ,(] Vmaxé,o
Wolne
przestr;enie C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEFBpunss VFBminso
wypelnione 2x50 nderzefi p.S VFBoinso VFBmnso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych G5
- C.1.2,ubjjanie, |  pN.EN 12697-8 [33
pr_zes‘u-zem W | 5550 uderzen g [33], VMAminze VM Amints
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, Prze;l};’ AL n‘l‘o C
dziatanie wody | 2x25 uderzen szﬁlm{i& ITSRg ITSRg,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Micszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
~  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podhuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow techmicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzgcq [mm]
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoéci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdéwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Omakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloZe jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnodci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki,

83



Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okre$long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem udcislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m®, a dhugo$é co najmniej S0 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody micdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’,
przy CzyIm:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wickszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nic powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14,
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14, Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C)
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana 5 Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki grubosc Z;NS:’{Z@:III:M przestrzeni w
warstwy ge;[o/] warstwie
technologicznej 2 [%%6(v/v)]
[cm]
AC11W, KR1-KR2 ® 4,0 + 10,0 >98 3,0+6,0
ACI6W, KR1+KR2 ® 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0

E) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarks wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W
miegjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmmiej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione,

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchmi (wg PN-EN
12697-13 [30]),
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Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].
Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokiadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartoéci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzor ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czgdciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczonaﬂ kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinck budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtoéciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 Y%(v/v).

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5, Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownoéci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokoé¢ prze$witn w polowie dhugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziahn dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

ZXgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rtéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byC jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcenl, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Jub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
~ rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikagji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3, Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

~ roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12, PN-EN 1097-2
13, PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5

16.

17.

18.

19.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogblne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane - Cz¢s¢ 2: Metody badar

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania bilgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —
Czgd¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7. Oznaczanic gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1:
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20,
21.
22.
23.

24.

235,

26.

27.

28.
29,

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

3

39.

40.

41.
42.

43.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wladciwodci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Ozaczanie  podatnodci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 8: Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreélenie

powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreélanie

wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 13: Pomiar

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie

lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie

probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
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emulsji asfaltowvch

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowvch
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innvch
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzgsC 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — CzgsS¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych zrozbudows dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo —
Wyszonki Koécielne do wsi Wyszonki Wlosty w lok. 0+000 — 0+234.00.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shizacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdOw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg SST, sg:
— prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
— cement,
~ woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Odchytki
wymiaroéw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych glebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustow powinny speiniaé
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami Iub jego frakcjami. Podloze skiadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone

1 dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé

wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy

32,5 do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw
powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czolowych mozna stosowag:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
~ pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobat¢ techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetniaé wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,
sprzgtu do zaggszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.

I

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport materialéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 , Przepusty pod
korong drogi™.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
~ wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop
Sposob wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty scianek czolowych i fawe fundamentows
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gleboko$ci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows i SST,
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— 2 kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem R,, = 5 MPa wedhug normy PN-S-96012 {13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzgdnych wierzchu lawy + 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Ukladanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypelni¢ zaprawa cementows wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czolowe

Deskowanie scianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro™ nalezy wykona¢ wg PN-B-06251

E18

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia, nalezy zagruntowaé
przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladaé jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami 0 jednakowej gruboici z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$é zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda [ wg PN-B-04481 [2] z
tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotdw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu

podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z SST D-

06.01.01 ,,Umocnienie skarp, row6w i éciekdw”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci wykonywanych robot

Kontrolg jakosci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 . Przepusty pod korong drogi™ pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytvwne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukciji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i §cianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
~ uporzadkowanie terenu,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja ~wymiarowa w  budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
$rodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
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11
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18,

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowe]. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe;

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z rozbudowsg dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo —
Wyszonki Koscielne do wsi Wyszonki Wiosty w lok. 0+000 — 0+234.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawartc w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
- zmakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajgcych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nicodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shizacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundament6éw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—~ z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2, Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajgce.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251
(2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez

Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur Iub katownikow wzglednie innych

ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.
Wymiary i najwaznigjsze charakterystyki elementéw konstrukciji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci

mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48.3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2.9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108.,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosc Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dlugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 £1 10,4
45x45 od4do5s od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 15 +0,5
65 X 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
5% 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 + 1’5 + 0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 106
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewne¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknied,
zwalcowan i naderwani. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mmna 1 m
diugoécei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wigkszych 1 grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dilutowanie z tym, Ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a gruboéé ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuiznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i $ladoéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
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Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

i L. . ; Wytrzymatoéc na roz-

Granica plastycznoscei, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dia wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub sred.
W Imm

od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100

do:40 do 65 do80 | do100 | do 150 | do 200 do 100 do 200

St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490

StdW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednic
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementdw lgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sq nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymaloéci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnodci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalodci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shupy latard itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania zmakéw do innych
obiektow lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znmaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ peina odpornoéé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okrelony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgicg,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byia poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych
ksztattownikoéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skfadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem

odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spelnia¢é wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuiszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni,

Sposab polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia,

101



Przy malowaniu lub klejenin symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat. w
zaleznoS$ci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica zmaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i érednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wynuarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dhugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja treéci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie me wiekszej niz pie¢ na pomerzchm znaku matego lub éredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci zmaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, sicgajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreélonych ponizej,

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zalgcznik do , Instrukeji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw malych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich,

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.3. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowane iaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypukdych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznodci od ich wielkosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZzwign do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— s$rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtn. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscié. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. kliicem i dokladnie zageécié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2, Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z

PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyrdwnane z dolkdadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z
dokladnym zageszczeniem gruntu,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nic wiecej niz = 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukejg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch shipach lub
podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtoé¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, goma czgé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralna z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
Jjaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementow zlgcznych o konstrukgeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj
odlgczac w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia stub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnoéé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dzialajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. ; . , . . Ocena
Lp. Rodzajbadania Liczba badan Opis badan wynikéw badar

1 Sprawdzenie  od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- mnieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
clementoéw w uzy¢ dostepnych narzedz (np.  powinny byé
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementoéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokiadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
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— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszenin od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaloci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

~ zigcza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
0

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu, Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

S AN
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9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogllnego

zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

11.  PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszone] wytrzymalosci. Gatunki

13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18, PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Diwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z

zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczeristwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTWI NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z rozbudowg dr. gm. Nr 108079B od dr. pow. Klukowo —
Wyszonki Koscielne do wsi Wyszonki Whosty w lok. 0+000 — 0-+234,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Ninigjsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najezeéciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow
(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego
terenu i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zalezno$ci od pelnionej funkcji, rozroznia sie dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzgdzone migjsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole Iub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
- materialy do nawierzchni z micszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05
~Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to
materialy uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”.
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2.4. Materialy do robdt wykonczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w punkcie 3
odpowiednich SST:
— sprzgt do wykonania robot ziemnych, wedlug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
- sprzgt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzgt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedlug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedhug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i row6w przez
humusowanie, obsianie, darniowanie™.

4, TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé wymaganiom wedlug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wiadciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny byé z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne

mogg by¢ wykonywane recznie,
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaé wymaganiom wedlug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanic, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustdw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-
06.02.01 .,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robd6t ziemnych

Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokoéci, rzednych
wysokosciowych i1 spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazddw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazddw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$é, cm +5 +10 i -5
ROwnos¢ podluzna, mm 9 12
Rownose poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0.5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Gruboé¢ konstrukcji nawierzchni , cm +05 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla lacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg SST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- 10b0t przygotowawczych,
~ robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi konficowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materialow,
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- wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w ninigjszej ogolnej specyfikacji
techniczne;.

Dodatkowo obowigzuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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